
Exercices sur la géométrie dans l’espace 

Partie A : exercices d’application 

Exercice 1 

Dans la figure ci-contre, qui est constituée de deux cubes, 

on se place dans le repère (𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗).    

a. Donner les coordonnées des points 𝐶,𝑀, 𝑁 et 𝑃. 

b. Donner les coordonnées des vecteurs 𝐶𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  et 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

c. Déterminer les coordonnées du point 𝐼, milieu du segment [𝐷𝑃]. 

d. Calculer la distance 𝑀𝑁. 

Exercice 2 

On donne dans l’espace muni d’un repère, les deux points suivants : 𝐴(5; 1;−2) et 𝐵(1; 0; 1) 

a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (𝐴𝐵). 

On donne également la droite (𝑑) de représentation paramétrique (𝑑) ∶ {
𝑥 = 1 − 2𝑡    
𝑦 = 3 + 𝑡      
𝑧 = −𝑡          

 , 𝑡 ∈ ℝ 

b. Donner un vecteur directeur de la droite (𝑑), puis en donner un autre. 

c. Le point 𝐶(3; 4; 1) appartient-t-il à la droite (𝑑) ? 

Exercice 3  

Dans l’espace muni d’un repère, on donne les points suivants : 

𝐴(−1; 0; 5); 𝐵(2; 1; 3); 𝐶(1; 1; 1); 𝐷(4;−2; 1); 𝐸(1; 0; 1) 

a. Montrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 définissent un plan. 

b. Déterminer si le vecteur 𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ est combinaison linéaire des vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

c. En déduire la position relative de la droite (𝐷𝐸) et du plan (𝐴𝐵𝐶). 

 

Exercice 4 

Dans chaque cas, déterminer la position relative des droites (𝑑) et (𝑑′). 

Si elles sont sécantes, donner le point d’intersection. Si elles sont parallèles, vérifier si elles sont alors 

confondues. 

a. (𝑑) ∶ {
𝑥 = 1 + 𝑡    
𝑦 = −3 + 𝑡  
𝑧 = 2 − 2𝑡   

 , 𝑡 ∈ ℝ et (𝑑′) ∶ {
𝑥 = 9 + 2𝑘     
𝑦 = −1             
𝑧 = −11 − 3𝑘 

 , 𝑘 ∈ ℝ 

 

b. (𝑑) ∶ {
𝑥 = −𝑡           
𝑦 = −1 + 3𝑡  
𝑧 = 2 + 2𝑡      

 , 𝑡 ∈ ℝ et (𝑑′) ∶ {
𝑥 = 1 + 2𝑡 
𝑦 = −6𝑡     
𝑧 = 5 − 4𝑡 

 , 𝑘 ∈ ℝ 

  



Partie B : exercices de synthèse 

Exercice 5 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 est une pyramide régulière à base carrée 𝐴𝐵𝐶𝐷 dont toutes les arêtes ont même longueur. 

Le point 𝐼 est le centre du carré 𝐴𝐵𝐶𝐷.  

On suppose que 𝐼𝑆 = 𝐼𝐶 = 𝐼𝐵 = 1. 

Les points 𝐾, 𝐿 et 𝑀 sont les milieux respectifs des arêtes [𝑆𝐷] , [𝑆𝐶] et [𝑆𝐵]. 

Pour chacune des questions suivantes, une seule des quatre réponses est exacte. Indiquer laquelle sans 

justifier.  

1. Les droites suivantes ne sont pas coplanaires : 

a. (𝐷𝐾) et (𝑆𝐷) b. (𝐴𝑆) et (𝐼𝐶) c. (𝐴𝐶) et (𝑆𝐵) d. (𝐿𝑀) et (𝐴𝐷) 

Pour les questions suivantes, on se place dans le repère orthonormé de l’espace (𝐼; 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ ; 𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ ; 𝐼𝑆⃗⃗  ⃗) 

Dans ce repère, on donne les coordonnées des points suivants : 

𝐼(0; 0; 0) ;   𝐴(−1; 0; 0) ;   𝐵(0; 1; 0) ;   𝐶(1; 0; 0) ;   𝐷(0;−1; 0) ;   𝑆(0; 0; 1) 

2. Les coordonnées du milieu 𝑁 de [𝐾𝐿] sont : 

a. (
1

4
;
1

4
;
1

4
)  b. (

1

4
; −

1

4
;
1

2
) c. (−

1

4
;
1

4
;
1

2
) d. (−

1

2
;
1

2
; 1) 

3. Les coordonnées du vecteur 𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont : a. (
1
1
0
)  b. (

1
0
1
)  c. (

2
1

−1
) d. (

1
1
1
) 

4. Une représentation paramétrique de la droite (𝐴𝑆) est, pour 𝑡 réel : 

a. {
𝑥 = −1 − 𝑡
𝑦 = 𝑡           
𝑧 = −𝑡        

 b. {
𝑥 = −1 + 2𝑡
𝑦 = 0             
𝑧 = 1 + 2𝑡    

 c. {
𝑥 = 𝑡              
𝑦 = 0             
𝑧 = 1 + 𝑡      

 d. {
𝑥 = −1 − 𝑡       
𝑦 = 1 + 𝑡          
𝑧 = 1 − 𝑡          

 

 

Exercice 6 On considère le tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷 et les points 𝑀,𝑁 et 𝑃 tels que 

les quadrilatères 𝐴𝐵𝑀𝐶, 𝐴𝐵𝑁𝐷 et 𝐴𝐶𝑃𝐷 sont des parallélogrammes. 

On cherche à démontrer que les droites (𝐷𝑀), (𝐶𝑁) et (𝐵𝑃) sont 

concourantes. 

On se place dans le repère (𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 

1. Calculer les coordonnées de spoints 𝑀,𝑁 et 𝑃. 

2. Déterminer une représentation paramétrique de chacune des droites 

(𝐷𝑀), (𝐶𝑁) et (𝐵𝑃). 

3. En déduire que ces droites sont concourantes en un point 𝑄 dont on 

donnera les coordonnées. 

Exercice 7 Dans un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻, on place les points 𝑀,𝑁 et 𝑃 tels que 𝑀 est le milieu du segment [𝐵𝐶], 

𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
2
3
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐸𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1
4
𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . On se place dans le repère (𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗).   

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AD), ainsi que de la droite (MN). 

2. Déterminer les coordonnées du point L, intersection des droites (AD) et (MN). 

3. Donner une représentation paramétrique de la droite (PL). 

4. Déterminer les coordonnées du point d’intersection K des droites (PL) et (DH). 

 

  



Exercice 8  

On considère une pyramide 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 telle que la base 𝐴𝐵𝐶𝐷 soit un rectangle. 𝐼 est le point de [𝑆𝐴] tel que 

𝑆𝐼⃗⃗  ⃗ = 
1

4
 𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐽 et 𝐾 sont les milieux respectifs des segments [𝑆𝐵] et [𝑆𝐶]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Donner sans justifier la position relative des droites (𝐽𝐾) et (𝐴𝐵). 

2.  a. Montrer que les droites (𝐽𝐾) et (𝐵𝐶) sont parallèles. 

  b. En déduire la position relative de la droite (𝐽𝐾) et du plan (𝐴𝐵𝐶) 

3.  a. Déterminer la position relative des droites (𝐼𝐽) et (𝐴𝐵). 

  b. Justifier alors que les plans (𝐼𝐽𝐾) et (𝐴𝐵𝐶) sont sécants. 

4.  a. A l’aide de deux points, construire sur la figure, sans justifier mais en laissant apparaître tous les 

            traits  de construction, la droite 𝛥, intersection des plans (𝐼𝐽𝐾) et (𝐴𝐵𝐶). 

  b. Montrer que les droites (𝐽𝐾) et 𝛥 sont parallèles. 

5. Soit 𝑃 le point défini par 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 
1

2
 𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗. Montrer que les plans (𝑃𝐽𝐾) et (𝐴𝐵𝐶) sont parallèles. 

Exercice 9   

L’espace est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝑖 ; 𝑗 ; 𝑘⃗ ) 

On considère la droite 𝑑 passant par les points 𝐴(1; 1;−2) et 𝐵(−1; 3; 2) 

et la droite 𝑑′ de représentation paramétrique {
𝑥 = −4 + 3𝑡       
𝑦 = 6 − 3𝑡          
𝑧 = 8 − 6𝑡         

avec 𝑡 ∈ ℝ 

Pour chacune des questions suivantes, une seule des quatre réponses est exacte. Indiquer laquelle sans 

justifier. 

1. Parmi les points suivants, lequel appartient à la droite 𝑑′ ? 

a. 𝑀1(−1; 3;−2) b. 𝑀2(11;−9;−22)  c. 𝑀3(−7; 9; 2) d. 𝑀4(−2; 3; 4) 

2. Un vecteur directeur de la droite 𝑑′ est : 

a. (
−4
6
8

)  b. (
3
3
6
)  c. (

3
−3
−6

) d. (
−1
3
2

) 

3. Les droites 𝑑 et 𝑑′ sont : a. sécantes b. strictement parallèles c. non coplanaires d. confondues 

  



Exercice 10 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 est un cube. 𝐼 est le centre de la face 𝐴𝐷𝐻𝐸 et 𝐽 est un 

point du segment [𝐶𝐺]. 

Il existe donc 𝑎 ∈ [0; 1] tel que 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ = 𝑎𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

On note (𝑑) la droite passant par 𝐼 et parallèle à (𝐹𝐽) 

On note 𝐾 et 𝐿 les points d’intersection de la droite (𝑑) et des droites 

(𝐴𝐸) et (𝐷𝐻). 

On se place dans le repère (𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

Partie A : dans cette partie, 𝒂 = 
𝟐

𝟑
 

1. Donner les coordonnées des points 𝐹, 𝐼 et 𝐽. 

2. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (𝑑). 

3.  a. Montrer que le point de coordonnées (0; 0; 
2

3
 ) est le point 𝐾. 

  b. Déterminer les coordonnées du point 𝐿, intersection des droites (𝑑) et (𝐷𝐻). 

4.   a. Démontrer que le quadrilatère 𝐹𝐽𝐿𝐾 est un parallélogramme. 

  b. Démontrer que le quadrilatère 𝐹𝐽𝐿𝐾 est un losange. 

  c. Le quadrilatère 𝐹𝐽𝐿𝐾 est-il un carré ? 

Partie B : Cas général 

On admet que les coordonnées des points 𝐾 et 𝐿 sont 𝐾(0; 0; 1 − 
𝑎

2
) et 𝐿(0; 1; 

𝑎

2
) . On rappelle que 𝑎 ∈

[0; 1]. 

1. Déterminer les coordonnées de 𝐽 en fonction de 𝑎. 

2. Montrer que le quadrilatère 𝐹𝐽𝐿𝐾 est un parallélogramme. 

Exercice 11 

On considère un tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷, les points 𝐼, 𝐽 et 𝐾  

milieux respectifs des segments [𝐴𝐵], [𝐵𝐷] et [𝐶𝐽]  

et les points 𝐺 et 𝐻 définis par 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 
2

3
 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗  et 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 

2

3
 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

On se place dans le repère (𝐵, 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ). 

1. Donner les coordonnées de tous les points de la figure. 

2. a. Montrer qu’il existe des réels 𝑎 et 𝑏 tels que 𝐼𝐾⃗⃗⃗⃗ = 𝑎𝐼𝐺⃗⃗⃗⃗ + 𝑏𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗ . 

b. Que peut-on en déduire pour les points 𝐺, 𝐻, 𝐼 et 𝐾 ? 

3. a. Déterminer les représentations paramétriques des droites (𝐼𝐺) et (𝐻𝐾). 

b. Déterminer leur position relative. 

 

 

 

 

 

 


