
Chapitre 12 – Fonctions trigonométriques 
Soit     ⃗  ⃗  un repère orthonormé du plan. 

1. Rappels 

1a. Cercle trigonométrique 
Définition : Le cercle trigonométrique est le cercle de centre    
et de rayon  . 
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1b. Mesures d’angle en radians 
Définition : Chaque mesure d’angle orienté correspond à un point du 
cercle trigonométrique. Les mesures sont données modulo   . 
La mesure principale d’un angle est celle de l’intervalle        

 

a.  
  

 
 est déjà dans l’intervalle       , c’est une mesure principale. 

b. 
  

 
  est supérieur à  . On lui enlève   . 

  

 
    

  

 
 

  

 
 

 

 
 donc la mesure principale de 

  

 
 est 
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c. 
  

 
    

  

 
 

   

 
  

  

 
 donc la mesure principale de 

  

 
 est  

  

 
. 

d. 
  

 
    

  

 
 

  

 
  

 

 
 donc la mesure principale de 

  

 
 est  

 

 
. 

e.             donc la mesure principale de      est  . 

f. Plus difficile. Dans 
99π

 
, combien y a-t-il de 2π ? Cela correspond à une division 

euclidienne. 2π  
8π

 
, et dans 99, il y a    fois 8  .

   

 
       

   

 
    

  

 
 

   

 
 

   

 
 

  

 
  

donc la mesure principale de 
   

 
 est 

  

 
. 
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1c. Cosinus et sinus 
Définition : Soit   une mesure d’angle. Soit      le point correspondant 
du cercle trigonométrique. 
        est l’abscisse de  ,         est son ordonnée. 
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1d. Relations trigonométriques 

 

Suivant qu’on calcule un sinus ou un cosinus, une symétrie peut changer le signe ou 
 non.
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2. Fonctions cos et sin 

2a. Définition et parité 
Définition : Le cosinus et le sinus définissent deux fonctions sur  . 

 

Propriété : •     et     sont     périodiques : 
pour tout    ,                   et                  . 
•     est paire :                 
•     est impaire :                  
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2b. Dérivées 
Propriété :     et     sont dérivables et pour tout   réel : 

   ′                et                    
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2c. Composition 
Propriété : Soit   fonction dérivable sur  .  
Alors       ′    ′          et       ′   ′          

 

Exemple 1  

     ′    
                   

     
 

 
                  

  
 

 
               

  
 

b. On dérive   comme un produit.  
Soit                 et                 
Alors  ′                  et  ′                . 
Donc  ′                                               . 

Exemple 2   
Pour   [    ,  ′              et  ′′            . 
Or la fonction sinus est positive sur  [    , donc     est négative sur cet intervalle. 
La fonction   est concave sur [    . 
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Exemple 3 
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Pour J, on doit tenir compte de deux choses : une primitive de la fonction 𝑠𝑖𝑛 est la 
fonction  𝑐𝑜𝑠, et il s’agit ici d’une fonction composée, comme on en a intégré 
plusieurs dans le chapitre sur les intégrales : par exemple, une primitive de la 

fonction 𝑓 𝑥  𝑒 𝑥+  est 𝐹 𝑥  
𝑒3𝑥+1
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Or    (
 
 
)   , donc   

 
 

    

Pour K, nous allons devoir faire une intégration par parties… 
La fonction la plus simple à intégrer semble être     .
On pose  ′            et       . 
On a alors               et       . 
On réalise une IPP. 

  [           
  ∫             

 

 

 

           ∫          
 

 

 

           [         
  

                          
Or        et         sont nuls, et          .    . 

Exemple 4 Intégrer par parties de deux manières différentes signifie qu’on ne va 
pas choisir les mêmes fonctions 𝑢  et 𝑣 pour chaque IPP. 
• On pose  ′       et             . On a alors         et  ′           . 

  [         
 

 
  ∫          

 
 

 

 

La deuxième intégrale n’est autre que 𝐽  . On achève le calcul.
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• On pose  ′            et      e . On a alors               et  ′    e . 

  [          
 

 
  ∫          

 
 

 

 

On applique la linéarité et on retrouve 𝐽   ! C’est incroyable, elle est partout.

  [          
 

 
  ∫         
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• On déduit de       que      . Ainsi : 

   
 
     

 
          

 
      

 
 
   

 
 

Exemple 5 a. D’après le graphique,   semble effectivement    périodique. 
Vérifions cela. Soit    .                                
Or la fonction sinus est elle-même    périodique de période   ,  
donc                 . Ainsi :                              . 
  est bien    périodique. 
b. Soit    .                          
Or la fonction sinus est impaire :                . 
De même,                                          Ainsi : 
                                                          
  est donc impaire. 
c. On applique la formule     ′    ′  . Pour     : 
 ′                             
Or on peut factoriser cette expression par        . 
 ′                        
On applique alors la formule admise  
 ′                                          
d. On a montré que la fonction   était    périodique, donc on peut ne l’étudier 
que sur un intervalle d’amplitude   , comme par exemple [     . 
De plus,   est impaire, donc on peut se limiter à la partie positive de cet intervalle 
et déduire le reste par symétrie. Donc on se limite à [    . 
On utilise le tableau de signes de la fonction cosinus pour en déduire le signe de 
  . Pour le facteur         , on remarque que si   [    , alors    [     . C’est 
donc le tableau de signes de la fonction cosinus sur [      qu’il faut reporter. 
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3. Équations et inéquations 

3a. Équations 
Propriété : Pour tous réels   et   : 

                      ou         , avec            
                      ou             , avec     

 

Exemple 1 
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Exemple 2 
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Exemple 3 
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Exemple 4 
D’après la propriété, il existe deux angles   tels que           . L’équation 
admet donc deux solutions. 
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3b. Inéquations 
Propriété : Soit    . 
• Les solutions de l’inéquation               sont les réels   vérifiant: 
                     avec     
• Les solutions de l’inéquation               sont les réels   vérifiant : 
                     avec        
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